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Istid 
En istid er en længerevarende 
periode i Jordens historie med et 
klima, der er så koldt, at det 
resulterer i udbredte 
iskappedannelser på kontinenterne 
og udbredt havisdannelse. 





Glacialer/interglacialer 
 

Under istider skifter klimaet mellem 
kolde glacialperioder og varmere 
interglacialperioder. 
Vi befinder os  i en interglacial-periode 
i den istid, som startede for ca. 2,5 
millioner år siden. 
 





Stadialer/ 
Interstadialer 

 
Under glacialer skifter klimaet 
mellem kolde stadialer (eks: 
Yngre Dryas) og varmere 
interstadialer (eks: Allerød). 
 
I interglacialer er klimaet 
generelt mere stabilt. 



Danske polarforskere får ret: Istiden sluttede 
for 11.711 år siden 
Med en advokat i ryggen sikrede Danmark sig 
den internationale standardreference for, 
hvornår istiden slutter, og nutiden begynder på 
Grønland - nemlig for præcis 11.711 år siden. 
(2008) 



Tegn på istidsperioder 

• Geologiske 
– Vandreblokke 

– Moræner (tillit, diamictit) 

– Skurestriber 

– Landskabsformer 

– Dropsten 

– Varv 

 

• Isotop-geokemiske 
– Dybhavssedimenter 

– Iskerneboringer 

 

• Palæontologiske 
 



Louis Agassiz 1874-1927 - Glaciologiens far 



• Erratic boulders – 
vandreblokke 

• Moræneaflejringer 
• Skurestriber 
• Glaciologiske studier 



Willy Dansgaard (1922-2011) 

Isotopundersøgelser 

Der er mere af den lette iltisotop i vand, 
der fordamper fra havet og som bindes i 
iskappen. 



• Temperatur , da sneen faldt 
• Luftens sammensætning 
• Isens støvindhold 

 
 
 

 
Grønland: 
 
120.000 år 
Stor opløselighed 
 
 
 
Antarktis: 
 
600.000 år 
Mindre opløselighed 





18O/16O i foraminiferer 

Indholdet af det lette iltisotop i kalkskaller på foraminiferer, 
coccolither mm. er lavere jo lavere temperatur kalkdannelsen 
foregår ved. 



18O/16O i foraminiferer 
 
• Vandtemperatur 
• Mængden af vand bundet i iskapper 

Dybhavssedimenter 
 



Tp-ændringer i overflade-havvand 

Blå: Nordatlantisk. Sort og lilla: Tropisk 







Det komplicerede klima 



Årsager til klimaændringer 

• Ændringer i Solens stråling 
 

• Ændringer i kontinenternes placering (pladetektonik) 
 

• Ændringer i Jordens bevægelse om Solen 
 

• Ændringer i koncentrationen af drivhusgasser i 
Jordens atmosfære 
 

• Vulkanudbrud 
 

• Astronomiske begivenheder 

 



Solens 
stråling 

”Den svage, unge sol -
paradoxet” 



Solpletter 



Pladetektonikkens betydning 

• Kontinenter i polare regioner giver 
mulighed for dannelse af iskapper. 

• Nogle konfigurationer af 
kontinenternes placering 
forhindrer  varmeudligning fra 
ækvatoriale områder til polare 
områder både via havstrømme og 
via vindsystemer. 

• Kollision mellem kontinenter fører 
til hævning af store plateauer 
(Tibet) med snedække. 



James Croll (1821-1890) Milutin Milankovic (1879-1958) 

Jordens bane omkring Solen 







Drivhusgasser 

• Vanddamp og skyer 
• Ikke kondenserende drivhusgasser: CO2, CH4, N2O  mm 



”Naturlige” 
drivhusgasser 



Pongola-istid  2,9 Ga 

• Tillit med faceterede klaster med 
skurestriber 

• Dropsten 
• ~48° 

 

Vaalbara-superkontinent 3,1-2,5 Ga 
 
Årsag og omfang usikker 
 



Huron-istid     2,4-2,1 Ga 

Formentlig flere adskilte istider 
afsluttende med ”Snowball Earth” 
 
Geologiske tegn i Canada og Sydafrika: 
Tillit, dropsten, varv 
 
Iltkatastrofen – GOE (Great Oxygen Event) 
 
Atmosfærens methan omdannes til 
kuldioxid 
 
 
 
 
 





Cryogenium-istider 850-630 Ma 



Joseph Kirschvink Paul Hoffman 

”Snowball Earth” 









Årsager til disse istider stadig omdiskuteret. 
 
• Kraftig forøgelse af forvitringen af silikatbjergarter i forbindelse  med øget nedbør da 

Rodinia brød op. 
• Meget længere kyststrækninger giver mulighed for større primærproduktion, dvs. flere 

cyanobakterier, som danner organisk stof ved fotosyntese. Dette passer med at 
iltkoncentrationen i atmosfærer stiger. 

 
Begge disse processer suger drivhusgassen CO2 ud af atmosfæren. 
 



Ediacara 

Kambrium 





Sen-ordovicisk istid (Andes-Sahara-istid)   450-420 Ma (?) 

Det centrale Gondwana  (Afrika og Sydamerika) glider hen over sydpolen og 
dækkes af en iskappe. Varmt i Nordamerika, Europa og Sibirien. 
Havoverfladen falder ca. 80 m.  
Masseuddøen – især primærproduktionen.  
 
Gammaglimt fra supernova i Mælkevejen? 
10 sek. Stråling. Ozonlag destrueres. Ilt+kvælstof danner salpetersyre. 
 
Den overlevende fauna der genbefolkede verden synes at være kommet fra 
dybt vand og høje breddegrader. 
 
 
 



Carbon-Perm-istiden 360-260 Ma  

Store mængder kulstof deponeret i vegetation, 
som senere blev til de store kulforekomster.  
CO2 i atmosfæren faldt som følge heraf. 
Store fluktuationer  i løbet af perioden. 











KONKLUSIONER 
 

Pladetektonikken danner konfigurationer af kontinenterne, 
som muliggør at der opstår istider. 
  
Andre forhold som f. eks. biosfærens påvirkning af 
atmosfæren, vulkanudbrud og astronomiske begivenheder 
kan udløse en istid. 
 
Langsigtede negative feedback-mekanismer sørger for, at 
Jordens klima holder sig inden for ret snævre rammer med 
flydende vand. 
 
Mere kortsigtede positive feedback-mekanismer sørger for at 
der inden for dette temperaturområde opstår ret betydelige 
og hurtige svingninger. 



Den helt afgørende faktor en kulstofkredsløbet – 
som er en indviklet sag at forstå til bunds!  




